MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Mejorando el entorno de los peces
y reduciendo costos de oxigenacion

durante el tratamiento contra
los piojos de mar
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TECNOLOGIA DE NANOBURBUJAS DE

MOLEAER: UNA SOLUCION PARA MEJORAS
AMBIENTALES EN LA ACUICULTURA

La tecnologia de nanoburbujas de Moleaer proporciona una
solucion viable para las empresas acuicolas que buscan
una reduccion sustancial de las emisiones de CO2. Durante
el funcionamiento de los sistemas de oxigenacion en los
buques, los compresores y bombas esenciales, alimentados
por diésel, contribuyen significativamente al consumo de
energia. La mitigacion directa de las emisiones de CO: se
puede lograr reduciendo el uso de energia y el consumo
de diésel utilizando la tecnologia de Moleaer. En un estudio
especifico, Moleaer demostré una impresionante reduccion
del 60% en las emisiones de CO2z en comparacién con los
conos, teniendo en cuenta tanto el consumo de energia
como el de oxigeno durante las operaciones.

DESAFIOS EN EL MANEJO DEL PIOJO DE MAR
Y EL IMPACTO AMBIENTAL

El manejo de Ilos piojos de mar en los
sistemas de acuicultura oceanica presenta un desafio
importante, que requiere métodos efectivos, econdmicos y
ambientalmente sostenibles. En Noruega, las empresas
acuicolas suelen utilizar sistemas de despiojado
empleando un enfoque natural y libre de productos
quimicos. Esto implica el uso de redes para recolectar

Reduccién del 57,1%
en el consumo de energia en el consumo

UNIDAD Trinity L2

EN COMPARACION CON LAS
MANGUERAS DIFUSORAS
A SU MAXIMA CAPACIDAD:

Reduccién del 22,9 % Reduccién
del consumo de oxigeno  del consumo
del generador de O2 PSA  de oxigeno
(al agregar una bomba). enun 73,2 %

peces cerca de la embarcacién, posteriormente
bombearlos a un sistema de despiojamiento para la eliminaciény
captura de piojos de mar y sus huevos.A pesar de las ventajas
en cuanto a sostenibilidad comparado con los tratamientos
quimicos, este proceso tiene inconvenientes. Durante las
operaciones de despiojado, el salmén debe concentrarse
dentro de jaulas antes de succionarlo a las lineas de
despiojamiento para su tratamiento. Esta aglomeracion
conduce al estrés de los peces y, a menudo, resulta en bajos
niveles de oxigeno. Mantener niveles 6ptimos de oxigeno
durante los procedimientos de aglomeracion es un desafio,
dada la importancia primordial del bienestar de los peces.

INEFICACIA DE LOS CONOS Y DIFUSORES PARA
ABORDAR LOS DESAFIOS DE OXIGENACION

En un intento por solucionar los bajos niveles persistentes
de oxigeno y mejorar el bienestar de los peces, una empresa
acuicola noruega equipé inicialmente sus embarcaciones con
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cuatro conos de oxigeno, alimentados por dos bombas de 31
kW, que suministran 220 m3 de agua a 3 bar cada una. Si
bien los conos lograron oxigenar adecuadamente el agua, el
proceso resulté ser muy costoso y consumir mucha energia.
Cambiando de estrategia, la empresa paso a inyectar oxigeno
con mangueras difusoras. Si bien esto eliminé el consumo
de energia de las bombas de los conos, una eficiencia de
transferencia de oxigeno significativamente menor requirié
volumenes mucho mayores de oxigeno, lo que aumento los
costos de produccién. Ademas, el tamafo de las burbujas
generadas por las mangueras difusoras dificultaba la precisién
del sistema de conteo de peces.

ADOPCION DE LA TECNOLOGIA DE
NANOBURBUJAS DE MOLEAER PARA
MEJORAR LA OXIGENACION

En busca de una solucion mas eficaz, la empresa opté
por probar la tecnologia de nanoburbujas de Moleaer. En
la primavera de 2021, la empresa instalé el generador de
nanoburbujas Trinity L2 de Moleaer, colocado
estratégicamente sobre una estructura de soporte sobre el
punto de conexion de las mangueras de carga al sistema de
despiojado. El Trinity L2 demostré una eficacia superior en
la transferencia de oxigeno al inyectar solo una fraccion de
la cantidad tipica de oxigeno necesaria para soportar 200
toneladas de peces. La integracion exitosa de la tecnologia
de nanoburbujas de Moleaer marcé un avance significativo
no solo para abordar los requisitos de oxigenacion de la
compainiia, sino también en sus iniciativas para reducir las
emisiones de COsa.

MAS INFORMACION SOBRE LA TECNOLOGIA
DE NANOBURBUJAS DE MOLEAER EN
SISTEMAS DE ACUICULTURA

Este sistema funciona en linea con el flujo de agua,
empleando tecnologia de inyeccion de gas a liquido de
alta eficiencia. Convierte el oxigeno en nanoburbujas,
saturando el agua con niveles elevados de oxigeno disuelto.
Las nanoburbujas estan cargadas negativamente y tienen
una flotabilidad neutra, por lo que permanecen en el agua
durante periodos prolongados, sirviendo como una reserva
de oxigeno que estabiliza los niveles de oxigeno disuelto.

El generador, disefiado para un funcionamiento permanen-
te, no cuenta con partes moviles, lo que garantiza una facil
instalacion y una integracion perfecta con los sistemas de
bombeo existentes. Se puede instalar directamente en la linea
de flujo 0 en una corriente lateral para mejorar los niveles de
oxigeno en cualquier proceso.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

» Las mejores tasas de transferencia de oxigeno

* Maxima concentracién de nanoburbujas en una sola
aplicacion

» Compatible para su uso con agua salada o agua dulce

« Instalacion horizontal o vertical

* Bajo mantenimiento

Moleaer, lider mundial en tecnologia de nanoburbujas,
ofrece la tecnologia de oxigenacidn mas eficiente
y rentable del mercado, con unos costes operativos
significativamente mas bajos gracias a la reduccién del
consumo de oxigeno y energia. Esta tecnologia eleva los
niveles de oxigeno disuelto en toda el agua, mejorando
las tasas de crecimiento cuando se despliega durante la
alimentacién, aumentando asi la biomasa y mejorando los
resultados de la empresa.Los estudios indican que las
nanoburbujas minimizan los patégenos, fomentan un entorno
propicio para reducir las enfermedades, mejoran la salud de las
branquias y reducen las tasas de mortalidad. Las nanoburbujas
también pueden neutralizar toxinas y desechos en el agua, al
mismo tiempo que raspan las superficies e inhiben la formacion
de biofilm. En comparacion con los sistemas de oxigenacion
tradicionales, como los conos y los difusores, las
nanoburbujas son significativamente mas eficientes.
Esta solucion avanzada y cientificamente probada esta
respaldada por la investigacion y ayuda a las instalaciones
acuicolas a operar de manera sostenible.La empresa
acuicola noruega mejor6 el consumo de oxigeno y energia,
reduciendo las emisiones de CO:z y proporcionando una mayor
oxigenacion al salmén durante el despiojamiento. Se estima
que el periodo de recuperacion potencial de la inversion en la
tecnologia de Moleaer en lugar de mangueras difusoras es de
aproximadamente 18 meses. Moleaer cuenta con equipos en
Noruega, Chile y Espafia, comprometidos con la entrega de
soluciones de oxigenacion con nanoburbujas para capacitar
a los piscicultores para cumplir con una legislacién cada vez
mas estricta, reducir los insumos, mejorar la sostenibilidad
y mitigar los impactos de la acuicultura para apoyar a una
poblacién en crecimiento.

Para saber mas sobre como la tecnologia
de nanoburbujas puede ayudar a optimizar
los recursos y mejorar la salud de los peces,
visite nuestra pagina web:
https://www.moleaer.com/es/industrias/acuicultura
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