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ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

NANOBUBURBUJAS EN

AGRICULTURA

Oxigenacion y Depuracion

Acerca de Moleaer

Moleaer proporciona soluciones rentables que aumentan la productividad, reducen la dependencia de productos quimicos
y ayudan a restablecer el equilibrio del medio ambiente a través de la tecnologia de nanoburbujas. Universidades e
instituciones de renombre mundial han validado nuevas aplicaciones de nuestra tecnologia de nanoburbujas. A través

de estas asociaciones de investigacion, asi como de mas de 1000 instalaciones en todo el mundo, demostramos que las
nanoburbujas pueden resolver una amplia gama de desafios en la industria agricola a lo largo del ciclo del agua de riego
para implementar multiples beneficios y mejorar la salud de los cultivos.

BENEFICIOS DE LAS NANOBURBUJAS

Salud del
Suelo

» Oxigenacion eficiente del
suelo y de la zona radicular

Control de
Biofilm
* Mejora la eliminacion del

biofilm y la cal en los sistemas
de riego

* Mejorar la humectabilidad y la
infiltracion * Menos bloqueos y mejora de
* Mejorar la salud y la la uniformidad de los emisores

microbiologia del suelo

Salud Calidad del

Vegetal Agua
* Aumentar el rendimiento de la « Reduccion de patc')genos
cosecha

y algas
* Mejorar el tamano y la calidad de

» Mejora la claridad del agua
la fruta

* Desarrollo saludable de las raices

» Mejora la tolerancia al calor
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El oxigeno es un factor determinante para cualquier cultivo

Niveles 6ptimos de oxigeno en el suelo producen cultivos mas saludables:

@ Las raices de las plantas necesitan la presencia de oxigeno para absorber agua y nutrientes. Sin el oxigeno
necesario, el metabolismo de las plantas se ralentiza, se producen deficiencias nutritivas y se reduce el

desarrollo de la planta y los frutos.

@ El estrés hipdxico hace que los estomas de las hojas se cierren, lo que reduce la fotosintesis. La planta genera
inhibidores del crecimiento y se genera mayor incidencia de hongos patégenos anaerébicos como Pythium.

@ La deficiencia de oxigeno transforma el nitrato (NO3) en nitrito (NO2). Un alto nivel de nitrito es tdxico para los

humanos y las plantas y reduce la capacidad de absorcion de las raices.

Las nanoburbujas son un vehiculo estable para
enriquecer con oxigeno el agua y el suelo

10 mg/L 3,5 mg/L 0,5 mg/L

Nutrientes

Bacterias
beneficiosas

Particulas
del suelo

Efectos de las Nanoburbujas en la salud
de las plantas

. Mas desarrollo de raices laterales y capilares
. Mayor absorcion de nutrientes

. Menor estrés hidrico y sanitario

Efectos de las Nanoburbujas en el agua
. Reduccion de la tensién superficial

. Menor tamano de los grupos de moleculas
del agua

. Mejora la penetracion e infiltracion

Efectos de las Nanoburbujas en el suelo

. Mejora la floculacion y reduce la
compactacion

. Mejora la conversion y disponibilidad de
nutrientes

. Aumento de la distribucion del agua capilar

. Disminucion del tamafio de grupos de
nutrientes
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OXIGENO DISUELTO EN AGUA Y SUELO

Cultivos sanos con agua de mas calidad, con menor
consumo de quimicos y menor coste de produccion

@ La calidad del agua es uno de los principales insumos de cultivo que tiene una influencia significativa en la salud y la

productividad de las plantas.

@ El agua con niveles bajos de oxigeno facilita la proliferacién de hongos dafiinos como Phythium o Phythophthora.

@ La biopelicula en las conducciones de riego favorece la proliferacion de patégenos y es omnipresente en la mayoria de
las superficies que estan en contacto frecuente con el agua.

©@ Las algas obstruyen las tuberias, los filtros y los goteros.

Las nanoburbujas mejoran la calidad del agua y eliminan la
biopelicula de forma sostenible y sin productos quimicos

Oxidacion libre de quimicos

Limpieza y Adsorcion

Agua sin tratar Agua tratada con
Nanoburbujas
Agua sin tratar Agua tratada con
Nanoburbujas

o Reduccion de la tension superficial: Las nanoburbujas
actlian como un surfactante para reducir las fuerzas
intermoleculares y la tensién superficial del agua. La reduccion
de la tension superficial mejora las tasas de infiltracion, los
niveles de humedad del suelo y la movilidad de los nutrientes

O Reduccion del angulo de contacto: Las nanoburbujas
son hidrofébicas y disminuyen el angulo de contacto en una
superficie de suelo hidrofébica. La reduccion del angulo de
contacto permite que el agua de riego penetre mas facilmente a
través de los capilares mas pequefos y las particulas de suelo
compactadas, facilitando una mejor distribucion del agua en la
zona de las raices

Las nanoburbujas proporcionan una
capa protectora en las superficies para
evitar el ensuciamiento

Las nanoburbujas limpian las
incrustaciones y el biofim

-——— =

Not o Scale

0 Anti biofilm: Las nanoburbujas son estables en la solucién
a granel y limpian las superficies de las tuberias para eliminar
y evitar la formacion de biofilm en los sistemas de riego. La
reduccion de la acumulacién de biofilm mejora la higiene y el
rendimiento de los sistemas de riego, reduciendo los costes de los
tratamientos sanitarios.

o Control de enfermedades: Las nanoburbujas alteran
continuamente el entorno, impidiendo la formacién de bacterias
causantes de enfermedades. También promueven la actividad
microbiana aerdbica/beneficiosa que compite con el crecimiento
de las bacterias anaerdbicas

Q Inhibidor de incrustaciones: Las nanoburbujas eliminan y
evitan eficazmente que los minerales, como el calcio, se adhieran
a las paredes de las tuberias y los equipos de riego, aliviando la
obstruccién de los emisores, mejorando la eficiencia del sistema
de riego y reduciendo los costes de los tratamientos quimicos.

La UE tiene como objetivo alcanzar el 25% de la agricultura en
produccion ecolégica para 2030. En la nueva PAC, el 40% del
presupuesto se reserva para la produccion sostenible, incluidas
las tecnologias como los generadores de nanoburbujas.

La superficie util agricola ecolégica actual en
Espana es solo del 9%. Las nanoburbujas facilitaran
la produccion ecoldgica sostenible con oxigeno y
menor consumo de quimicos.

juancirera@mo|eaer_com Copyright © 2021 Moleaer. Todas las marcas aqui mencionadas estén registradas y son propiedad de sus respectivas empresas. Derechos Reservados. E] E] @

Este documento es confidencial y contiene informacion de propiedad de Moleaer Inc. Ni este documento ni la informacién aqui contenida puede ser
+34 607 86 66 1 0 reproducido, redistribuido o divulgado bajo ninguna circunstancia sin el permiso expreso por escrito de Moleaer Inc. Rev. 082021 www.moleaer.com




Resumen

DR\ e

Observacion Soluciéon con Nanoburbujas

Incrementa los niveles de DO y proveen

una reserva de nanoburbujas de oxigeno
para la liberacion lenta en la zona de las
raices

Las altas temperaturas
disminuyen el oxigeno
en el agua

- . c Reduce las algas a través de la oxidacion
Melora de la Las algas y el agua turbia o Mejora la calidad del agua

calidad del agua obstruyen los filtros y los

7 Reduce los costes de mantenimiento
emisores de goteo

Mejora la uniformidad de emisores y riego

Acumulacién de biofilm y Elimina el biofilm de las tuberias de riego
patoégenos nocivos Reduce las aplicaciones quimicas

Funciones de la planta Beneficios del oxigeno

- El oxigeno es vital para la via energética
Tasas metabolicas central de las células vegetales
Mantiene una produccion éptima de ATP
Produccion de ATP y enzimas Facilita la absorcion y el transporte de
nutrientes

Mejora la salud de Reduce el estrés ambiental como el calor
Salud de la raiz Mejora el desarrollo de las raices

raices y plantas Reduce los patdégenos como el Pythium

Ayuda a mantener la permeabilidad de las
Turgencia membranas celulares para mantener la
turgencia y la resistencia al estrés térmico

Cuajado de la fruta

Rendimiento Tamario y calidad del producto

Comuniquese con juancirera@moleaer.com para obtener mas informacion.
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